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Verfahren zur Herstellung von Gleitwerkstof f en 



iaJLngsfKfen'GJliUaS"^:'" ^ Herstellung von 

Verbunclausfah?ung! Die^SSiSe;k?i;rJ^^'''"f^^ "^^^i^" ^zw. • 

Zusatzstoff auf B^sis von pSe ^nJhff^ ^^^^^ solchen 

Eigenschaften hinaiStlich de5 ^- der die erforderlichen 

der .Harzkoraponente Snd ioLgSefpSnvert^n ^^'^^''^^^^^^^^^^^^^ 
geschieht geraas Erfindung dIdSrch ' darh«? i"''^ besitzt. Dies 
Gleitwerkstof fes-ein PTPE-PeinpSlver f der Herstellung des 
exngearbeitet wird, wobei die fun^?Lnf?v Gruppen 
Bestrahlung des PTFE-Pulvers mf+ Gruppen durch 

werden. ^"^^ers rait energiereichen Strahlen eingelagert 
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Verfahren zur Herstellung von Gleitwerkstoffen 



Anwendungsgeblet der - Erf Indimg 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Gleitwerkstoffen in Massiv- oder VerbundauafUhrung die 
inabesondere zur Heretellung von wartungsfreien Gleit- 
lagern bzw. Gleit element en verwendet werden. 



Z^m Zweck der Verbesserung der Laufeigenaohaften von Lager- 
jna eriaiien ist bereits eine gr^.ere Anzahl von Verfa^en 
unter jezvendung veraohiedener Gleitmittel vorgeachlagen 

Die beaten Ergebniase konnten durch Einaatz von Polytetra- 
fluorathylen (PTPE) erzielt werden. ^'oiytetra- 

Durch Aufbringen kompakter PTPE-Uberzttge (DT-OS 1425 998) 
durch Aufkleben elner ptW t?«t^« a , 530/ 
einer ^^JimT T ^^^E-Polie oder mehrfaohes Aufsprtihen 
elner PTPE-Dispersion werden zwar niedrige Gleltreibungs- 
zahlen erreicht, ^edoch iat dieaea Verfahren techniach und 

S^en'L\T'"''^' ix^heren .echanlschen und ther- 

^tf w, ! die Beaohiohtungen wieder von den 

lurch Einarbeiton ™n JTW^rHdw o<l«r -T«ern. ; yorzue«,ets. ' 
von Kunststofflaeorn <DI^S 140O 9«. M-OS ,569 W 



odLT^:" !T "^i*- von PTPE auf 

Oder lu.Oberflachen sind nur bei au«ffP<>n-rm+..^ t 
wendbar. oei auegeformten Lagern an- 

.e«. .Lx:L^:-f ^^^^^^^^^^ 

Material, Fiir diPcor, 7 , , -^xuiig aes i'li'E im gesamten 

asche noch Wcht ausreioh^f L! ™B Uber die lagerober- 

Tragfahigkeit,. Verschleiflf eatJffV«-,- + 

aich durch Vervvendrng felnt!^^^^^^ Homogenitat las.en 

ens mlt 

Blgenachaften d« pipe llt^ 1. """^^ organophoben 
Har. ew.eita„ laa«„ t^'pL^^tr ^"^^^^ ^ ^^a 

SM, die Vertellune Un H.^, -"Seaomeration nel- 

- .el ^.ns.lZ^>^Tlo7ZT' 

«gen auf das V?erketoffgeMa»(, ™^=u«a»eise 25 %, be- 

wlrd. Bleae ho.en Elltlt; IZ "'''^^^'^'^ 

seben auf Grund der aohi.^^T ""tenaufwendlg una er- 

P«bxe.e Wl der ll^ZTZ lZ Z^''^'^'^^^^^* *ea PIP. 

elne„ vowugewelae gut W8™«L . " ^"^^S 

gut «armeleite„aen Baalamaterlal, wle 



Stahl, besitzen oder warmoleitende Ptaistoffe^ wie Blei-, 
Bronze-, WeiBmetall- oder Graphitpiilver, enthalten. 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindvmg ist ein Verfahren zxir Herstellung von 
Gleitwerkstoffen, die einen solchen Zusatzstoff atif Basis 
von PTPE enthalten, der die erforderlichen Eigenscha'f ten 
hinsichtlich Einarbeitbarkeit , VertrSglichkeit mit der Harz- 
kompoaente xind homogener Peinverteilung besitzt. 

Wesen der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Herstellung von Gleitwerkstoff en zu entwickeln, bei welchem 
der Zusatzstoff auf Basis von PTPE durch geeignete techno- 
logische Schritte so behandelt wird, dafl seine Gleiteigen- 
schaften bei geringeren Konzentraiionen zur Geltung kommen 
als bei herkommlichen PTPE-Peinpulvern. 

ErfindungagemaQ geschieht dies dadurch, daS bei der^Herstel- 
lung des Gleitwerkstoff es, der vorzugsweise aus mit Kunsthar- 
zen impragniertem bahnf brmigem Tragermaterial besteht, ein 
PTPE-Pulver mit funktionellen Gruppen eingearbeitet wird# 

Es wurde gefunden, dQi3 ein auf strahlenchemischem Wege in 
Gegenv/art von Luft, Sauerstoff oder Zusatzstoff en, wie Sxafite 
Carbonate, Nitrite, Nitrate, Halogenide, Cyanide, Harnstoffe, 
Amine, Aminoalkohole, Alkohole, Aldehyde oder organische Sau- 
ren und gegebenenfalls nach ansohlieSender Vermahlung herge- 
stent es PTPE-Peinpulver gut geeignet ist* Das auf diese Wei- 
se im Stahlenfeld vorzugsweise einer Gamma-Quelle oder einea 
Elektronenbeschleunigers aus PTPE-Sxispensionspolymerisat , 
-Emulsionspolymerisat , -Pehlchargen, mechanischen PTPE-Bear- 
beitungsrUckstanden oder strahlenchemisch poljouerisiertem 
Tetrafluorathylen erzeugte Pulver ist . technologisch leicht 
zug'dnglich xmd im Gegensatz zu deh.Ausgangsmaterialien gut 
rieselfahig# Die durchschnittliche Primarteilchengrofle liegt 
z.B, im Palle des Ausgangs von PTPE-Suspensionspolymerisat 



bex 3 /um und. de3 Ausgangs von PTPE-Em^-, 

reichende Vertr.gaichlceit de^ s^t" ^^^^ 
carbons .it der Har^.o.ponete ,f P-nuor- 

bleibt. ^gglomeratbiidung i:„ Harz unter- 

Die Art der funkt * 

=tW. so laesen sloh dle^^ ->«==et.te„ stoffe be- . 
■nodia^ieren. MSgllch 31^ *^^«a«<=haf ten der Partlkel 

-COOK, -cox. -OR :wr*rr'' -*°=' -^^j"- -^o^,, 

obernache, wo aie Htftve^ tT P^tlkel- 
e.„«eao.erte„ P.P^pttLTv"'"* 

'0 %, bezogen auf den auagehSrt!*/ , *' ^'•^"S^"^!^ 

ntedrigen Kon^entratll , f ^^e^nerkstott. Bel dle- 
L>g««terlala nlo^t e^tl" «««"-l«tfSUgkait 

«-ten Pulvar aorgen «r el„ Ilea r""""'" ''"''^^ 
igen Lagermaterialien. ^cnieiBverhalt en der 

Pttr die Hers tell 

--.Chat .it eme. Dispe^gft^' T ^^^-^l^- Gruppe„ 

die Phenolharzicisung einzubr. ^^chtourigen Mlscher m 

eventueii vor-h. ^ ^^nzubrmgen. Auf dlese wo,- ^ 
"cix vorhandene A^ein™,.^ ^ ^-tese Veise warden 

««eiit und sine '^^'^ trookeaen PIPE p. , 

-■Uleflend wlrd dle^rT' Waperalon erfL. r'''' 



Aus Bkonomischen Grttnden ist es vorteilhaft, die Gleitzoae 
mit der erf indungsgemafiem Werkstoff md die StUtzzone mit 
herkSjnmlicheix Materialien auszxjrUsten. 

Ausftihrungsbeispiele 

Die Erf indung wird nachstebend an Hiand von AusfUhriuigsbei- 
spielen nfiher erlSutert. 

Beiapiel 1 ; 

0,84 kg PTPE-Peinpulver, hergestellt durch Bestrahlmg von 
PTFB-Suspensionspolymepisat. bei Raumtemperatur und Gegen- 
wart von Luft im Strahlenf eld einer ^^Co-Gammaquelle mit 
einer Dosis von 20 Mrd, werdea pit 0,23 ^ eines" niohtiono- 
geaen Dispergators, 0,l6 kg einea- anioaktiven Dispergators 
und o;46 !5g Methanol angeteigt. Diese Mischung wird mit 5,7 kg 
ein6r 65 %igen Phenolharzlbeung in einem hochtourigen Mi- 
scher homogenisiert md mit 3,7 kg Davunwollgewebe oder Pa- 
derlagennShgewirke zu ieinem Schiohtpreflstoff vei-arbeitet. 
Der ausgehartete Werkstoff enthglt 10 % PTPE. Dtirch mecha- 
nische Bearbeitung werden daraus die gewUnsohten wartungs- 
freien Gleitlager erzeugt. 

Beispiel 2; 

40,5 PTPE-Feinpulver, hergestellt dvirch Bestrahlung einer 
10 mm starken Schicht von Koagulat einer PTPE-Emulsions- 
polymerisation (Pehlcharge) im homogenen Gemisch mit 8 kg 
Ammomiumsulfit im Strahlenfeld eines. Elektronenbeschleuni- 
gers (Beschlevuiigungsspannung 1000 kV, Str-ahlstromstSrke 
6 mA) bis zu einer Dosis von 40 Mrd bei maximal 120 °C, Aus- 
waschen des UberschUssigea Salzes mit einem ithanol-Wasser- 
Gemisch (1 :1) und' ansohlieflender Mahlung rait einer Stift- 
mtihle, werden mit 24,5 kg niohtionogenem Dispergator, 16 kg 
anionaktivera Dispergator und 41 kg Methanol angeteigt. Dieae 
Mischvmg wird dann mit 609 hj. einer 65 %igen Phenolharz-Lo- 
sung vnd 525 kg Baumwollgewebe wie bei Beispiel 1 zu wartungs- 
freien Lagern verarbeitet. Das Lagermaterial enthfilt 5 % 
PIPE. 
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1. Verfahren zur Herat.i„ 

O'uppen elngaarbeltet ^ ^"""lo„au.a 
^«3wexaw«aa .OOOH. aT^ "^PPen 

2- Verrateaa nach Punk* , . , 

«« »n««erelohe„ strait ^^''^^S PTPB-Puivel 

Sulfite, Carboaate, Hitrltf " ^"=^*^«orf«. wle 
Oder „„ ; '^'"'Wiohole f^l"*^""*. Cyanide, 

organla^hen «„en. an daa ^ip^'"""'^' ^^-l^*- 

3- VerfaBren „ach Punkt , . ~. 
---ver J - ^^^^^^^^^^ 3 , 
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